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Fylogenéza opornej
sustavy

- Zabezpecuje oporu tela, ddva telu tvar a chrdni vnutorné orgdny

- Kostra tvori zavesny apardt pre pohybové organely

- Zd&klad: Kostra (sceletum)

- Pasivny pohybovy apardt

- Zdvesny aparadt pre svaly

- Funkcie: pevnd a pohyblivd opora telo, ochrana vndtornych a
délezitych orgdnov pred poskodenim, opora makkym castiam telo,
urcuje tvar tela

Vonkajsia-kostra - exoskelet

e Dierkavce - perforovand schranka z CaCO3 na paondzky Mrezovce -
mriezkované schranky z SiO2

e Koralovce - kostra tvorend z rohoviny a CaCO3 Hlistovce - hydroskelet -
tlakom spevnenad kostra

e Ulitniky - Spirdlovito stocend ulita, v nepriaznivych podmienkach
uzatvaratelné viecko operculum

e Lasturniky - schranka sa sklada z 2 Casti - lastur, spojenych pruznym
vazom - ligamentum

e Hlavonozce -iba Lodienka
Mnohostetinavce - vdpenatd schranka - morské druhy

e Kbrovce - chitindzny pancier z CaCOS3 + kutikula, pocas rastu ho musi
zvliekat, upinaju sa svaly

e Hmyz-telo pokryté pevnym chitindznym pancierom na povrchu s
kutikulou; chitin + CaCO3, upinaju sa svaly, kutikula rozélenend na
krdzky, dosky, spojenie jemnymi blanitymi spojmi

e VrSovky - cely Zivot preZiju v résolovitych schrédnkach
Korytnacky - tvrdy pancier prirasteny o rebrd
Krokodily - rohovinové stitky
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Vnutornd kostra - endoskelet

e Hubky-vnutornd kostra mezoglea - résolovitd hmota medzi
povrchovymia golierikovitymi bunkami spevnené Ca a K ihlicami a
sponginovymi vidknami

e Koralovce - endoskelet velmi podobny mezoglei hubiek - ihlice,
koralové Utesy

e HlavonoZce - schranku majd redukovand na sépiovud kost, chrupka
chrdni mozog
Ostnatokozce - Ca dosticky pod pokozkou

e Ascidie + Salpy - Chrbtovd strunu - Chordu (chorda dorsalis) -
endodermového pdvodu - povrazec vakuolizovanych buniek - maju iba
pocas larvalneho stddia v chvostovej Casti, dospelé bez chordy

e VrSovky-Chorda po cely zivot
Kopijovce - Chordu maju po cely Zivot, tiohne sa od hlavy po chvost

Stavovcee - redukeia chordy do medzistavcovych priestorov a nahradend
chrbticou - columna vertebralis - mezodermového pdvodu - opora tela

Columna vertebralis - rozdelend do 3 funkénych celkov:

e Kostra hlavy (lebka - tvérovd / mozgova cast)

e Kostra trupu (chrbtica + kostra hrudnika + rebrg)

e Kostra koncatin (hornych a dolnych/ prednych a zadnych)
Kruhoustnice, drsnokozce, jesetery maju pruznd chrupkovitd kostru
Od ryb vyssie uz maju kostenu kostru
Pohyb kostry zabezpeluju kiby

- Cicavce maju chrbticu 2x esovito prehnutd

- Chrbtica - 1. krény stavec - nosic (atlas) 1x sa vyskytuje u obojzivelnikov -
kyvavy pohyb

e Plazy a vyssSie maju okrem nosica qj 2. krény stavec - capovec
(epistropheus) - otdCavy pohyb

e Ryby maoju lebku pevne zrastenu s chrbticou

e Plazy o vtdky s monokondylné - krény stavec je pripojeny k lebke
jednym kibom

e ObojzZivelniky a cicavce su bikondylné - krény stavec je pripojeny k
lebke dvoma kibmi
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Dens Axis (C2)

zub ¢apovca Zapovec

Vzdy je pocet krénych stavcov 7!l

- Kostru prednej koncatiny tvori pletenec a kostra volnej prednej
koncatiny

- Pletenec = lopatka + klG¢éna kost (pri vtdkoch doplnené o krkavciu kost
(hadom Uplne chyba pletenec, nemaju ani koncatiny)

- Volnd prednd koncatina = ramennd kost + laktovd kost + vretennd kost
+ zApdastie + z&prstie + Cladnky prstov (prispdsobené na lietanie,
plédvanie, behanie, ch6dzu)

- Kostru zadnej koncatiny tvori pletenec a kostra volnej zadnej
koncatiny

- Pletenec = panva zrastend z panvovych kosti

- Volnd zadnd koncatina = stehennd kost + holennd kost + lytkovad kost +
predpriehlavok + priehlavok + ¢ladnky prstov

Spojivove - podporné tkaniva

- Vyplhaoju priestory medzi orgdnmi, spdjaju alebo izoluju
- Opora makkych casti telo, ukladanie zdsobnych latok
- ochrannd funkcia
- Bunky s velkym medzibunkovym priestorom vyplnenym
medzibunkovou hmotou
- 3 typy: vazivo, chrupka, kost
e \VOZIVO (tela fibrosa)
- Prevaha medzibunkovej hmoty, ktord je zlozend z kolagénovych a
elastickych vldken (fibrily)
- VyplRa priestory medzi orgdnmi, tvori dlachy,vézy a puzdrd
orgdnov
- VI&knitd zlozka (kolagénové + elastické vidkna) a amorfnd zlozka
(résolovitd hmota)
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- Kolagénové vldkna s odolné vodi tahu (3lachy), tvorené z
kolagénu
- Elostickd vldkna podmienujd pruznost (cievy), tvorené z elastinu

. o Lo Lo Résolovité Elastické
Riedke vazivo Tukové vazivo Tuhé vazivo L L
vazivo vazivo
Prevlada rosolovita Tukové bunky, Vlaknita zlozka,
hmota, malo vlaken, mechanicky mensie mnozstvo Elastické
. s . . ¥, & . 9 as Ic e
medzi organmi, obaly a tepelne buniek, kolagénové Sietovo 3 .
3 . : . . } . . . | vldkna, vazivo
organov, sliznicové, izoluje, vldkna, slachy, usporiadané hebtici
N s - o na chrotici
podsliznicové, energeticka vazy, klbové
podkoZné vazivo rezerva puzdra

e Chrupka (cartilago)

- Pevné a pruzné tkanivg, viac medzibunkovej hmoty

- Chondrocyty - bunky tvoriace chrupky

- Neobsahuje cievy

- ZA&kladny skelet stavovcoy, neskdr ju nahrddza kost (osifikacia),
ale zostdva o] v dospelosti na niektorych miestach

- Chrupkovitd kostra - drsnokozce

- Na povrchu obal - ochrupka - perichondrium

§titna chrupka
("Adamovo jablko") g

priedudnicové chrupky
nosové chrupky

chrupkové zakon&enia
rebier

kibové chrupky elasticka chrupka
udného boltca véazivova chrupka
medzistavcovych platnic¢iek

o Kost (0s)
- Ma& najvacsie mnozstvo minerdlnych latok, ¢o spdsobuje znaénu
tvrdost a pevnost tkaniva
- podpornd a ochrannad funkcia
- Tvori kostru stavovcov
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- Vznikd z chrupkového tkaniva mineralizdciou medzibunkovej
hmoty

- Osifikacia - kostnatenie

- Skladda sa z: medzibunkovd hmota z kolagénovych vidken (na
povrchu sa ukladaju AL - Ca3(PO4)2) + kostné bunky (osteocyty,
osteoblasty, osteoklasty)

- Zlozenie medzibunkovej hmoty:
Organické latky - osein (obsahuje kolagénové vidkna spojené
zdkladnou beztvarou hmotou a iné bielkovinové latky),
podmienuju pruznost (20-30%)

Anorganické latky - CaCO3, Ca3(PO4)2 , H20 , podmienuju
tvrdost a pevnost , starobou pribddaju AL a kosti sa stévaju
krehkymi

rastova chrupka

byt hubovité kosiné tkanivo
Cervena kostna dren

husté kosiné tkanivo

drefiové dutina

—— kompaktna kost’
dutina kosti

~——— kostna dren

i -~ periosteum

Kostné tkanivo - 2 formy:

- Hubovité - spongidza (v epifyzach), vypina vnatro plochych a
kratkych kosti a vnutro rozsirenych koncov dlhych kosti - hlavic ; je
tvorené tenkymi trdmikmi, kt. vytvaroju priestorovd siet

- Husté - compacta (v diafyzach), tvori hrubd povrchovd cast plochych
a krétkych kosti a strednu ¢ast (telo) dlhych kosti; je zloZené z husto
usporiadaného kostného tkaniva
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- Povrch - tenkd vazivovad blana - okostica (periosteum) cez kt. vedu
cievy (vyziva) a nervy (citlivost) hlbsie do kosti, vnatornd vrstva okostice
obsahuje kostotvorné bunky, kt. zabezpecuju rast do Sirky

e Stavba kosti:
- Vnutornad cast dlhej kosti - drefova dutina
- Drenovad dutina obsahuje cervenud kostnd dren (v detstve) - tvorba
krviniek - krvotvorné tkanivo, vekom sa v nej usddza tuk a meni farbu
na Zltd a strdca schopnost tvorit Cervené a biele krvinky
- Kostné tkanivo podobné ako dentin (ako Supiny drsnokoZzcov)
- Kosti, kt. po cely Zivot tvoria krv: hrudnad kost, rebrd, lebecné kosti
-Drefovd dutina je obklopend hubovitym kostnym tkanivom, na fom je
dalej kompaktné kostné tkanivo (tvrdé, husté, pevné)
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