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Derivaty karboxylovych
kyselin

e Od karboxylovych kyselin odvodzujeme 2 zdkladné typy derivatov:

1. Substitu¢né derivaty
- Vznikaoju substitUciou atédmu vodika v uhlovodikovom
retazci
- Karobxylova skupina je nezmenend

2. Funkéné dervaty
- Vznikoju nahradenim atému vodika alebo -OH skupiny
v rdmci karboxylovej skupiny
- Uz nejde o kyseliny
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Substituény derivat Funkény derivat

Funkcné derivaty

e Medzi funkéné derivaty karboxylovych kyselin zaradujeme:
Soli

Estery

Acylhalogenidy

Amidy

Anhydridy

Nitrily - Specidlny pripad

oA LN

Soli karboxylovych kyselin
e Atdm vodika z hydroxylovej skupiny sa nahradi atdmom kovu
(M-atém kovu)
e VSeobecny vzorec preto maju R-COOM

Priprava soli KK
e Pripraovuju sa neutralizdciou KK. hydroxidom alebo uhlic¢itanmi
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- Vodik sa v kyseline zameni za atédm kovu

0] O
CH3—C/ + NaOH CH;—C/ + H,0
OH O Na'
Kyselina octova Octan sodny

e Napr. gj reakcia 3 CH;COOH + A|(OH); — (CH;COO),AL + 3H,0
e KK.reaguju qj so solami kyseliny uhlicitej - uhlic¢itanmi za vzniku
soli KK.
- Jeto pretoze KK. su silnejsie kyseliny ako H,CO;

[0 Budu preto odstiepovat vodikovy katidn, ktory potom
vytlaci atdm kovu z uhlic¢itanov

[J Pri soliach odvodenych od silnejsich kyselin ako su KK.
by sa to nedialo

o)
2R—CH,—C + K, 0 ——» 2R—CH,—C + H,CO,

OH OK

Nd&zvoslovie
1. Systematicky ndzov
- Ako prvy sa v ndzve pisSe ndzov kovu po latinsky
- Potom sa urci ndzov kyseliny a zomeni sa pripona -ova za
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OH OK
Kyselina etanova Kalium etanoat

2. Trividlny ndzov
- Bud sa pouzije slovensky ndzov kyseliny, nopr. kyselina
octova
[J Pripona -ova sa nahradi -an
[J Kyselina octova - Octan
0 Musi sa pridat aj ndzov katiénu
O (CHzCOO)sAL - Octan hlinity
- Uvedie sa latinsky ndzov kovu + ndzov hydroxyldtového
aniénu
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[J Napr. formidt, acetdt, propionat, butyrat

Priklady
1. HCOONa
- mravencan sodny, natrium-formidt, natrium-methanodt
2. (CO0),Ca
- &tavelan vdpenaty, kalcium-oxaldt, kalcium-ethandiodt
3. CisHyz1COOK

- palmitan draselny, kalium-palmitat, kalium-hexadekanodt

Estery karboxylovych kyselin
e Estery vznikaju najcastejsie esterifikdciou
- |de o vratnud reakciu karboxylovej kyseliny a alkoholu
- Je katalyzovand malym mnozstvom silnej anorganicke;j
kyseliny

0 0
CH;—— § + HjLo—R H CHg—C/ + H,0
OH

Kyselina octova Ester kyseliny octove]

Spatnd reakcia sa nazyva kysld hydrolyza esterov
Vplyvom hydroxidov mdze nastat aj zdsaditd hydrolyza
- Je nevratnd a nazyva sa zmydelfovanie
Detailne popisand neskér v téme lipidy
e Ak by sme brali do Uvahy len Strukturu esterov a nie skutucny
vznik esterov mdzeme zjednodusene povedat :
- Estery odvodime tak, ze vodik v karboxylovej skupine
nahradime uhlovodikovym substituentom
- Preto maju vSeobecny vzorec RCOOR

Estery su vacsinou kvapaliny prijemnej vone

Nazvoslovie
1. Podobne ako u soli ale namiesto latinského ndzvu kovu pouzijeme
nazov alkylu, ktory nahradil vodik v karboxylovej skupine
- Etylacetdt alebo etyletanodt
2. Pouzitie opisu
- Je to ester nejakej kyseliny
- Naoapr. etylester kyseliny octovej

5 —l—' Hydroxylatovy anién
HsC—(i}{ + H g O—CH,—CH; > (HC—C ,
OH O—H-CH,—CH, |—> Alkyl

Kyselina etanova Etanol Etyl acetdt alebo etyl etanodt
etylester kyseliny octovej
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Priklady
1. H-COO-CH,CH
- Etyl-formidt, etyl-metanodt
- Etylester kyseliny mravcej

2. CH;CH,-COO-CH;
- Metyl-propiondt, metyl-propanodt
- Metylester kyseliny propiénovej

0\\\\(: _O——CH—CH, CH,
3.
- Propyl-benzoat
- Propylester kyseliny benzoovej
. O
Acylhalogenidy 7
e -OH skupina karboxylovej skupine je v nich H;,C—C
nahradend halogénom \
- VSeobecny vzorec je preto R-CO-X X
J X je halogén .
Acetylhalogenid

Ndzvoslovie
1. Ndzov acylu + halogenid (chlorid, fluorid...)
2. Opisom
- Je to halogenid nejakej kyseliny
- Napr. chlorid kyseliny octovej

Priklady
1. CH;CH,COF
- Propionylfluorid, Propanoylfluorid
- Fluorid kyseliny propiénovej
2. HCOCL
- Formylchlorid, metanoylchlorid
- Chlorid kyseliny mravcej

O

A /

C—CH,—CH,—C

/ AN

3 Br Br

- Sukcinyldibromid, buténdioyldibromid
- Dibromid kyseliny jontarovej
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O Cl
‘-“'\""-.3-‘.‘\\‘ /
C
4.
- Benzoylchlorid
- Chlorid kyseliny benzoovej
Priprava

e Pripravujeme ich reakciou karboxylovych kyselin s halogenidmi
fosforu alebo siry

Napr. PCl;
0O OH O Cl
Q“‘\"‘\\ C/ = C/
3 + PCI.; EE— 3 + H3P03
Kyselina benzoova Benzoyl chlorid
Reakcie

e SU najreaktivnejsie funkéné derivaty KK.
e Pouzivaju sa na pripravu ostatnych funkénych derivatov
karboxylovych kyselin reakciami s roznymi latkomi

Anhydridy karboxylovych kyselin
e Vznikaju najcastejsie reakciou dvoch karboxylovych kyselin, pri
ktorej sa odstiepuje voda
e VSeobecny vzorec preto maju R-CO-O-CO-R
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/0 0 TI) (‘T
R—C\ t /C—R — ™ R C 0—C R + H,0
{O-H H30 Anhydrid karboxylovej kyseliny
Karboxylova Karboxylova
kyselina kyselina

Nd&zvoslovie
e Vysvetlené na priklade anhydridu vzniknutého z dvoch kyselin
octovych (etdnovych)
1. Cez kmen
a. Acetanhydrid
- Obsahuje latinsky zdklad + anhydrid
b. Etananhydrid
- Obsahuje systematicky zéklad + anhydrid

2. Cez kyselinu opisom
a. Anhydrid kyseliny etdnovej
b. Anhydrid kyseliny octovej (trivialne)

e Existuju aj anhydridy vzniknuté medzi dvoma karboxylovymi
skupinami tej istej dikarboxylovej kyseliny napr.

O O
e 7
CH;—C\ CH,—C
OH N
O
OH /
ca—cl CH,—C
2 \\\\% 2 \\\
O O
Kyselina jantarova Anhydrid kyseliny jantarovej
Reakcie
1. Reakcia s vodou
0
e
R—C (6} o)
AN o+ —”
O + H;O —_— \ \
= c / OH OH
\\0 Karboxylova kyselina  Karboxylova kyselina

Anhydrid karboxylovej kyseliny
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O
7
R——C o o
AN e e
0 + H—O—R > R—c\ + R—C\
R c/ OH O0—R
N Alkohol
O Karboxylova kyselina Ester
Anhydrid karboxylovej kyseliny
3. Reakcia s amoniokom
(0]
R—C/
(0]
NS 7 0
O + NH —» R—c\ . R c/
R—C/ OH \\NH
x Amoniak
o Karboxylova kyselina Amid

Anhydrid karboxylovej kyseliny

Amidy
e Vieme ich odvodit ndhradou hydroxylovej
skupiny v karboxyle -NH, skupinou R——C

/O
e Maju obecny vzorec R-CO-NH, \N'H

(%]

Amid

Nazvoslovie
1. Cez kmen
a. Obsahuje latinsky zdklad kyseliny + amid
- Napr. acetamid

b. Obsahuje systematicky zdklad kyseliny + amid
- Nopr. etanomid

2. Cez kyselinu opisom
a. Amid kyseliny eténovej
b. Amid kyseliny octovej

Priklady
1. HCO-NH,
- formamid, metanamid, amid kyseliny kyseliny
mravcej/metdnovej
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2. CH3CO-NH,
- acetamid, etanamid, amid kyseliny octovej/etdnovej

NH,

C
s o7 \\"NHE

- Tereftaldiamid, diamid kyseliny tereftalovej

0
7
ch—c\
. __CH;
AN

CH,

- Existuju amidy, ktoré su na dusiku substituované alkylmi
alebo arylmi (N-substituované amidy)
- Priklad vzorca je uvedeny vyssie
[J N,N-dimetylacetamid, N,N-dimetyletanamid,
dimetylamid kyseliny mravcej

Priprava
e Pripravuju sa reakciou acylhalogenidov, anhydridov alebo esterov
karboxylovych kyselin s amoniakom
Reaktivita
e SU najmenej reaktivne derivaty karboxylovych kyselin

Nitrily
e Vieme siich odvodit nahradenim aj karbonylového kyslika qj
hydroxylovej Casti karboxylovej skupiny dusikom s trojitou vézbou
e Obecny vzorec maju R-Cz=N
e Skupine C=N sa tiez hovori kyanidova
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Nazvoslovie
1. Cez kmen

a. Obsahuje latinsky zdklad kyseliny + -onitril
- Napr. acetonitril

b. Obsahuje systematicky zdklad kyseliny + -nitril
- Napr. etannitril

2. Cez ndzov kyanid

a. Nazov uhlovodikového substituentu + -kyanid
- Napr. metylkyanid

Priklady
1. H-C=N
- Formonitril, metdnnitril, kyanovodik

- Je prudko jedovaty
2. CH;-C=N

- Acetonitril, etdnnitril, metylkyanid
3. CH3;-CH,-C=N

- Propionitril, propannitril, etylkyanid

C=N

- Benzonitril, fenylkyanid

Priprava
e Vznikaju z amidov dehydratdciou

O
/// POy

H,C—C —= H;C C==N + H,0

S

Fe

Acetamud Acetonitril
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